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 چکیده

از حد  شیب دیص لیباشد و به دل یعمان م یایدر  یاز انواع سخت پوستان با ارزش اقتصاد یکی یخاردار صخره ا لابستر
 ستگاهیز  کیاکولوژ  یها  یژگیو  قیاست. لزوم شناخت و مطالعه دق افتهیکاهش  یآبز نیا ریذخا ریاخ یده ها یدر ط

رسد. در  یبه نظر م یبا نحوه پراکنش آن ضرور زیو ن بسترعدم حضور لا  ایبه علت ارتباط آن با حضور  گویشاه م یها
در  یبصورت فصل یطیمح ستیز  یماکروبنتوزها و فاکتورها یفراوان یرسوبات بستر و بررس یمطالعه رابطه دانه بند نیا

جد )مناطق غربی(، پزم )مرکزی( و پسابندر )شرقی( دریای عمان ق صخره اي سواحل در مناط ستگاهیا 12و منطقه  3
انجام گرفت.  یمصنوع یها ستگاهیز  قرارمناسب جهت است یها محل نییمنظور تعه ب )استان سیستان و بلوچستان( 

،   C8/25◦   بیبه ترتدر غرب  یمنطقه مورد بررس لیو کلروف تهیدیکدورت، اس  ،یدما، شور یسالانه پارامترها نیانگیم
psu 7/36،FTU 44/5  ،98/7 ،µg/L 25/1  بیترت، منطق مرکزی به   ◦C38/26   ،psu 65/36،FTU 59/2  ،1/8 ،

µg/L 86/0  بیترتو منطقه شرقی به   ◦C68/25   ،psu 02/36،FTU 48/4  ،07/8 ،µg/L 08/1  ثبت و در نقاط هم  ،
 ستگاهیماکروبنتوزها در ا یجداسازبه دست آمده از  جیرا نشان داد. نتا یکسانی عیتوز در هر منطقه متر  20تا  5 نیعمق ب

و متر(  20) قیعم یها ستگاهیروزنه داران و پُرتاران در ا یغالب ماکروبنتوز یها مورد مطالعه نشان داد که گروه یها
 یفصول مختلف نمونه بردار یرسوبات ط یباشند. درصد دانه بند یمبالاترین درصد فراوانی در مناطق غربی و شرقی 

%( و رسی 3.1%( ، گل و لای و به مقدار کمی مرجانی )91) یو شن یاز جنس ماسه ابستر در منطقه پسابندر عمدتا 
دار %( می باشد. در حالی که در منطقه پزم  نیز به مق100%( و همچنین یک ایستگاه کاملا سنگی و صخره ای )3.8)

%( در حالی که از دو منطقه دیگر در شرق و غرب کمتر می باشد و گل و لای 89زیاد از جنس ماسه ای و شنی )
% درصد از سایت مناطق غربی دارای 93.3%( می باشد. در حالی که بیش از 6.1%( و رسوبات حاوی رس )5.1)

. دیمحاسبه گرد %( 3.1و رسوبات رسی )%( و گل و لای 3.6بستر سنگی و صخره ای و همچنین ماسه ای و شنی )
 یلابستر م یبرا یمناسب ستگاهیز  یو شن یدارد و بستر سنگ ستگاهیدر حرکت لابستر در ز  یبستر نقش مهم یبافت رسوب

و  شدبا یم غربی دریای عمان هیدرصد شن و ماسه رسوبات در ناح زانیم نیبالاتر  ق،یتحق نیا جیباشد. با توجه به نتا
 نیباشند و همچن ینسبت به مکان ثابت م یمساو یعمق ها یآب در آن منطقه برا ییایمیو ش یکیز یف اتیخصوص

 زییدر فصل بهار و پا غربی سواحل استان سیستان و بلوچستاندر منطقه  ستگاهیرسوبات ز  یماکروبنتوزها یحداکثر فراوان
 باشد. یدر منطقه م ستگاهیجهت استقرار ز  یکه عامل مناسب دیمشاهده گرد 

 
 : لابستر، زیستگاه مصنوعی، ماکروبنتوز، پارامترهای فیزیکی و شیمیایی، دریای عمانکلمات کلیدی
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 مقدمه -1

و  یعیطب یزیستگاههاي مصنوعي در تمام دوران زندگي انسانها به عنوان ابزاري کارآمد براي بازسازي و ترمیم زیستگاهها
باشد. امروزه با وجود روند رو  یم انیآبز  ریراهکاري در پاسخ به مشکلات و نگرانیهاي موجود در خصوص کاهش ذخا

در  یبعنـوان ابـزار ،یمصـنوع یها ستگاهیاحداث ز  ،یساحل ناطقو م ایدر در  یعیطب یها ستگاهیز  بیتخر  شیبه افزا
 ,Abelson)مورد توجه قرار گرفته است  اریبس یو ساحل ییایدر  یها طیشده در مح بیتخر  یها ستگاهیز  اءیجهت اح

2006) 

منحصر به فرد در  یگونه ها یوم حفاظت از برخو بلوچستان و لز  ستانیاستان س یدر آبها انیآبز  یتوجه به روند کاهش با
گردد. شاه میگو با نام  یمحسوب م یاساس یها تیاز اولو  یکی یصخره ا یگو یشاه م ریذخا یعمان، بازساز یایدر 

عمومي لابستر یکي از ارزشمندترین آبزیان نواحي حاره و نیمه حاره مي باشد. در سواحل جنوبي ایران به خصوص 
. در سالهاي اخیر بدلیل صید بي (Ezhdehapour, 2016)سواحل جنوب شرقي سه گونه از شاه میگو خاردار وجود دارد 

 انی.  در م(Mirzaei et al., 2021)رویه و تخریب زیستگاههاي این آبزي میزان صید آن بطور چشمگیري کاهش یافته است 
و  یپرسنل نهیبه علت نداشتن هز  یمصنوع ستگاهیوجود دارد ز  انیآبز  ریذخا یو بازساز اءیاح یکه برا یمتفاوت یروش ها
و  ریذخا یدر بازساز ارمهمیبس یاز روشها یکی رایباشد. ز  یبرخوردار م یخاص تیپس از نصب از اولو  ینگه دار

در دریا نقش بسزایي  بزیانیکي از راههایي است که در بازسازي و احیاء مجدد آ نیو همچن داریبرداشت قانونمند و پا
 ای یوجود ندارد و توسط بشر ساخته شده و به صورت عمد اهایدر در  یعیبه طور طب یمصنوع یها ستگاهیدارد . ز 

 تیر یو در مد باشند یم دیمف یآب ستمیدر اکوس دیرشد و تول شیافزا یشوند، و برا یآب قرار داده م ریدر ز  یرعمدیغ
تعداد و وزن توده زنده منابع  شیافزا یبرا دیجد ستگاهیفراهم کردن ز  ل،یمختلف از قب ردمعمولًا به منظور موا یلاتیش
 یها ستگاهیز  بیکند کردن تخر  ،یادیکاهش فشار ص جادیباعث ا ،یعیطب یها ستگاهیز  ایاح ده،ید   بیآس یلاتیش
که  یی. در کشورها(Clark and Edwards, 1999)گردد  یآب م تیفیو بهبود ک یجهانگرد قیتنوع، تشو  شیافزا ،یعیطب

 ریذخا نیا یتواند به بازساز یم یمصنوع یها ستگاهیز  جادیاست، ا دهید  یادیز  بیآس یادیآنها در اثر فشار ص ریذخا
زیستگاه مصنوعي شامل قرار دادن اشیاء مجاز در داخل دریا جهت بهره برداري و احیاء  نکهیکمک کند. با توجه به ا

 شود یم کیآن، باعث برهم خوردن تعادل اکولوژ  تیر یباشد توجه نکردن به اصول ساخت و مد یمحیط دریایي م
(Seaman and Jensen, 2000) یها در آب یطیمح ستیز  یها بستر میترم یها از راه یکیموضوع  نیگرفتن ا. با در نظر 

 یمصنوع یها ستگاهیدچار مشکل شده، ساخت ز  ها یآلودگ ایاز حد و  شیب دیکه به علل گوناگون مانند ص یساحل
 .متمرکز است دیبه ص یو دسترس انیجذب آبز  یها از راه یکی ها ستگاهیز  نیا جادیاست و ا

 یها ستگاهیشده در ز  جادیا راتییجبران تغ یبرا یمعمولًا در سراسر جهان به عنوان ابزار یمصنوع یستگاههایز  اگرچه
 یانتخاب مکان انجام م قیدق ندیفرآ کیلکن استقرار آن به ندرت تحت  ردیگ یموجودات مورد استفاده قرار م یعیطب
گاهانه جهت  یریگ میتصم یلازم برا اتیدر ارائه جزئ انندتو  یم ارها پس از استقر  ستگاهیز  یکه اثربخش ی. در حالردیگ آ
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و بالا بردن  تیدر تقو  ینقش مهم یمصنوع یها ستگاهیاحداث ز  رایباشد. ز  انیآبز  ریذخا میرمستقیو غ میمستق یبازساز
فراهم  ار  یمختلف مناطق ساحل انیرشد و نمو لارو آبز  یرا برا یمساعد طیو شرا دیدر مناطق کم تول دیتول
  (Stephens Jr and Pondella, 2002).دینما

که شامل مطالعه موجودات مرتبط با  ا،یاعماق در  یهستند، درک اکولوژ ایکه لابستر ها موجودات اعماق در  ییاز آنجا
برخوردار است.  یخاص تیباشد از اهم یاطراف آن م طیفعل و انفعالات آن و اثرات آن بر مح ا،یدر کف در  یزندگ

منحصر به فرد خود را دارد که در آن  ستگاهیهر گونه ز  رایعوامل محدود کننده پراکنش هستند ز  یکیاکولوژ  یپارامترها
 ،یادیص یها تیدر کنار فعال .(Berry, 1971)مثل با آنها سازگار است  دیپناهگاه و تول ه،یتغذ یبرا یکیاکولوژ  یمترهاپارا

 یخاص دهیمد نظر قرار داد. چنانچه پد گویشاه م ریها را به عنوان عامل مهم موثر بر ذخا ستگایز  بیآس ای بیتخر  دیبا
 تیاهم لیدله بلذا  .گذاردیم ریبر تراکم آنها تاث مایشود مستق گوهایشاه م ستگاهیبر پناهگاه ها و ز  ریتاث ای بیسبب تخر 

 ریاخ یدر سال ها گویشاه م ریذخا ،یآبز نیا یو بلوچستان و ارزش اقتصاد ستانیاستان س یگو یشاه م ریذخا یتجار
 یمصنوع یها ستگاهیز  جادیا زیآن و ن ریذخا یجهت بازساز یزیلازم است برنامه ر  لیدل نیاست. به هم افتهیکاهش 

گونه  نیا یها ستگاهیز  کیاکولوژ  یهایژگیابتدا لازم است و  ریخاذ یبازساز یها یزی. جهت برنامه ر ردیصورت گ
 طی)شرا ستگاهیمناسب استقرار ز  یبا مکان ها گویشاه م یها ستگاهیز  کیاکولوژ  طیگردد و ضمن تطبیق شرا یبررس
 .انتخاب گردند یمصنوع یستگاههایز  یمناسب استقرار سازه ها یانتخاب محل مناسب( مکان ها یو لازم برا یاصل

 
 اه میگوهاي جنوبي کشور ش -1-1

که در این میان گونه هوماروس از نقطه نظر  وجود داردگونه لابستر  5در ایران نیز در سواحل خلیج فارس و دریای عمان 
 فراوانی، گونه غالب منطقه را تشکیل می دهد.

بوده که تمام گونه هاي وابسته به آنها داراي ارزش تجاري و     Scyllaridae, Palinuridaeتماما وابسته به دو خانواده 
 . (Ezhdehapour, 2016) صادراتي مي باشند

 
 در آبهاي جنوبي کشور گونه هاي شاه میگوهاي خاردار و پهن موجود -1-2

 ( Panulirus homarusشاه میگوخاردار کنگره اي )صخره اي( -1-2-1
1
 ) 

کاراپاس مدو، آنتن بلند،قائده آنتن ها توسط صفحه نسبتا پهنی از یکدیگر جدا شده که بر روی آن دو جفت خار مساوی 
  (1قرار گرفته است )شکل 

                                                            
1
 Scalloped spiny lobster 
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   اي(شاه میگوخاردار کنگره اي )صخره : 1شکل 

 

 (Panulirus polyphagus) 1شاه میگوخاردار گلي -1-2-2
سانتیمتر   45دارای آنتن های بسیار بلند کهدر سایر گروهها خاردار چنین آنتن های بلندی نمی باشد. حداکثر اندازه بدن 

 (.2گلی پسابندر بریس و کنارک پراکندگی دارد )شکل  -و در آبهای جنوب ایران در سواحل صخره ای
 

 

 شاه میگوخاردار گلي: 2شکل 
  

                                                            
1
 Mud spiny lobster 
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  (Panulirus versicolor) 1شاه میگوخاردار رنگي -1-2-3

متری یافت می شود. حداکثر طول بدن  15تا  5سیاه، در آبهای کم عمق از -رنگ بدن سبز آبی همراه با لکه های آبی
بویژه در مناطق رمین، خلیج چابهار، کنارک و سانتیمتر می باشد.  در ایران در مناطق مرجانی و دارای مرجان زنده  46

 (.3جزایر خلیج فارس نظیر لارک، قشم، کیش، خارک و ابوموسی پراکندگی دارد )شکل 
 

 
 شاه میگوخاردار رنگي: 3شکل 

 
 (Thenus orientalis) 2شاه میگوسر پهن ) مادر میگوي شني( -1-2-4

سانتیمتر، رنگ بدن قهوه ای کمرنگ، در بسترهای  25پوشیده از خار، انتن های کوتاه، فاقد تاژک، حداکثر طول بدن 
 (. 4متری مشاهده می شود )شکل  70تا  8ماسه ای لجنی و در اعماق بین 

 
 شاه میگوسر پهن ) مادر میگوي شني (: 4شکل 

 
                                                            
1
 Painted spiny lobster 

2
 Flated locust lobster 
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 (Scyllarides squammosus) 1شاه میگوسر پهن -1-2-5

سانتیمتر، بدن مایل به قرمز مخطط با رنگ های قهوه ای یا  40آنتن های کوتاه، و صفحه ای شکل، حداکثر طول بدن 
 (. 5خاکستری، در آبهای ایران در دریای عمان و خلیج فارس )بوشهر( توسط صیادان صید می شود )شکل 

 

 
 : شاه میگو سر پهن5شکل 

 
 یمثل دیتول یمهاجرت هاو زندگي  چرخه-1-3

مرحله : تخم، فلیوزوما )مرحله لاروي(، پرولوس )پست لاروي(، مرحله نوجواني و  5دوره زندگي شاه میگوخاردار شامل 
لابستر بالغ در  کیهستند.  یمثل دیمنظم تول یها مهاجرت یخود، دارا ستیدر طول دوران ز  لابسترهابلوغ مي باشد. 

 لاروهایتا با دور شدن از سواحل،  دینما یمهاجرت م اهایو باز در  قیبه مناطق عم یزیجهت تخم ر  یمثل دیفصل تول
مولد ماده  شتر،یحفاظت ب یراستا و برا نیا. در دیحفاظت نما انیخود در برابر مخاطرات دشمنان و تهاجمات شکارچ

لارو شاه میگوي خاردار تازه . دینما یم یخود نگهدار یپاها یبعد از آن رو یکم یها را تا زمان شکفته شدن و حت تخم
از تخم خارج شده فیلوزوماي پلانکتوني نامیده مي شود. فلیوزوما در طي زندگي پلاژیکي خود دور از ساحل به صورت 

و پس از چند مرحله پوست اندازي به  یقدرت دفاع شیو با افزا یهمزمان با رشد مراحل لاروشناور زندگي مي کند. 
به  که در این هنگام پرولوس نامیده می شوند. شوند یم کیکم عمق و سواحل نزد  یبه نواح یا هیتغذ ازین نیمنظور تأم

علت سبکی و شناور بودن لاروها فاصله بین محل تخمریزی و مکانی که در دوره پرولوس سکنی میگزینند در مواردی به 
به والدین مي باشد و در نواهي کم عمق  کیلومتر میرسد. پس از پوست اندازي بدن داراي رنگ دانه شده و شیبه 400

زندگي کرده و به مرحله نوجواني مي رسد. درمرحله پیش از بلوغ به مناطق نسبتا عمیق تر مي رود و پس از رسیدن به بلوغ 
 .(George, 2005)( 6و جنین هاي تکامل یافته به مناطق عمیق مهاجرت و اقدام به رهاسازي لاروها مي نماید )شکل 

                                                            
1
 Blunt locust lobster 
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 : چرخه زندگی شاه میگو خاردار صخره ای6شکل 

 
در مورد  یفراوان یها یو بلوچستان، مطالعات و بررس ستانیدر استان س گویاز شاه م یبه دو دهه بهره بردار کینزد  یط
جانور مورد مطالعه قرار  نیا دیو ص یشناخت ستیمختلف ز  یها جنبه ها یبررس نیصورت گرفته است. در ا یآبز نیا

گاهانه و مسئولانه و کمک  یکشور، بهره بردار یلاتینظام ش نشیبمطالعات ارتقاء  نیعموم ا ییگرفته است. هدف نها آ
 ،یزمان بهره بردار نیمناسب تر  د،یابزار ص د،یمطالعات مقدار ص نیا یبوده است. در ط یآبز نیا ریذخا یبه بازساز

 دیتول یها یژگیو  لیاز قب یستیز  اتیخصوص یو برخ دیها جهت ص گویسالانه، حداقل اندازه مجاز شاه م دیص زانیم
آن در  جیو نتا فیتعر  یتیر یمد یاز راهکارها یاریراستا بس نیاست. در ا دهیگرد  یو معرف ییرشد شناسا یمثل، پارامترها

و با توجه به  یکنون طیاستان ارائه شده است. واضح است که در شرا یگو یشاه م دیص ینامه ها نییقالب دستور العمل آ
 باشد. یآن م ریذخا یو بازساز دیتجد یلعاتمطا تیاولو  گو،یشاه م ریکاهش ذخا

 
 علل کاهش ذخایر-1-4

 غیر استاندارد در صید این گونه آبزی ارزشمند و به کارگیری روشهای هیرو  یو ب یقانون ریغ دیص 
 از بین رفتن زیستگاههای اصلی ذخایر لابستر در سواحل چابهار 
 عدم دانش کافی در زمینه اکولوژی به ویژه مکانهای استقرار ذخایر 
 به لابستر لیتبد یپرولوس )پست لاروي( برا نیپائ یدرصد بازماندگ 
  ع پرورش لابستر به عنوان یکی از آبزیان ارزشمند و پر سود.عدم وجود دانش در زمینه ایجاد مزار 
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 تاثیر پارامترهای محیطی بر پراکنش لابستر ها-1-5

 یمنیا ستمیبر س یاثرات قابل توجه pH و اکیآمون یمحلول، محتوا ژنیدما، اکس یآب مانند شور یفیک یپارامترها
 نیا انی. در م(Verghese et al., 2007)دارند  ییایدر پرورش تجارت لابستر در  یاند که نقش مهم پوستان نشان داده سخت

موجودات  یرشد و بقا ،یولوژیز یبر ف یاست که ممکن است به طور قابل توجه یاصل املاز عو  یکی یپارامترها، شور
 زیآب ن یمحلول و دما ژنیبگذارد. اکس ری. تأث(Dufort et al., 2001) ییایدر  یاز جمله لابسترها (Rahi et al., 2021) یآبز

رشد سخت پوستان  زانیآب م یگذارند. دما یر میخاردار تأث یها یالابستره سمیهستند که بر سرعت متابول یعوامل مهم
 Panulirus homarus (Kempلابستر خاردار از جمله  یاز گونه ها یر رشد تعدادو ب (Yuan et al., 2017)کند  یم نییرا تع

and Britz, 2008) خاردار  یلابسترها یآب با مراحل مختلف چرخه زندگ تیفیک یپارامترها نهیدارد. محدوده به ریتاث
مربوطه  رهیذخ کیتعداد افراد در  شیمنجر به افزا تواند یخاص م یها در مکان یحیترج ستگاهیز  طیمتفاوت است و شرا

ناهمگن  یمجموعه ها جهیکند و در نت یمنطقه را تکه تکه م کهکند  یرا فراهم م ییپناهگاه ها ستگاهیز  یدگیچیشود. پ
و بلوچستان و شمال  ستانیدر سواحل س یانوسیآب اق انیجر  دهیچیپ ی. الگو (Sebens, 1991)کند  یم جادیا یشتریب

 کیباعث انتخاب  یروزانه منطقه ساحل راتییتغ نیدهد. همچن یشکل م یرا به صورت فصل ستگاهیهند تنوع ز  انوسیاق
 .شود یخاردار م یلابستر ها یارجح برا ستگاهیز 

زنده و درک  یمربوط به گونه ها یالگوها یو مدل ساز یریاندازه گ یتوان برا یرا م ستگاهیپراکنش ز  لیو تحل هیتجز 
 یاتیح یکه جنبه ها(Jensen et al., 2000) ریذخا یابیو ارز  (Collins et al., 1994)مانند پراکنش آنها  ییها سمیمکان

 کند استفاده کرد.  یم تیر یرا مد اگونه ه یاکولوژ
وجود  بیخاردار در منطقه کارائ یمراحل مختلف رشد لابستر ها یبرا یحیترج یها ستگاهیاز ز  یقاتیتحق افتهی نیچند
 تیفیمناسب و ک ستگاهیمحدوده ز  یها یژگیو  ی. اما مطالعات بر رو(Cruz et al., 2001, Goldstein et al., 2008)دارد 

است  ادیز  اریعمان بس یایدر  یدر سواحل شمال یستگاهیباشد. تنوع ز  ینم دعمان موجو  یایدر در  P. homarus ستگاهیز 
آنها وجود داشته باشد به صورت همگن پراکنده  یمناسب برا ییها ستگاهیاگر ز  یمنطقه حت نیخاردار در ا یو لابسترها

عمان با هدف  یایدر  یدر امتداد سواحل شمال ستگاهیمحدوده ز  یها یژگیو  یحاضر به منظور بررس قی. تحقستندین
 مناسب انجام شد. یتیر یمد یها یاستراتژ نیتدو 

 
 یکیاکولوژ تفکیک محدودهحاکم بر  یطیعوامل مح-1-6

 کدورت-1-6-1

در منطقه  یساحل ی. کدورت آب ها (Moore, 1973) باشد یکیاکولوژ  ییبر جدا یکدورت آب ممکن است عامل مهم
 یشود. بادها یمربوط م)مونسون(  یموسم یو وزش بادها ی فصلیدهانه رودخانه ها یکیبه نزد  سیستان و بلوچستان

ادامه دارند و در چند ماه از سال  جنوبی سیستان و بلوچستان لدر سواح خرداد تا اواخر شهریورد و از هستن یفصل یموسم
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در منطقه ساکن  یگونه ها لابستر ها و از مهاجرت یسابقه شناخته شده ا چیحال، ه نیشوند. با ا یمآب باعث کدورت 
کنند در هنگام حرکت  یم یرا که در آن زندگ ییکه آنها شکاف ها نیندارد، به جز مشاهده ا وجود خاص طول  فصل

منطقه  کیدر طول سال در  ییایدر  لابسترهایاست که  نیاست ا آنچه مسلم کنند. یصخره ها ترک م یانبوه ماسه بر رو
که  دهد یمشاهدات نشان م نیدشوار است. امونسون  آنها در طول فصل صید چه، اگر می باشندخاص در دسترس 

 اریمدت زمان بس یآب را برا تیاز کدورت و شفاف یعیوس فیها ط همه گونه رایز  کم اثر می باشدعامل  کیکدورت، 
ممانعت از رشد  قیشود، ممکن است از طر  یم جادیآن که توسط رودخانه ها ا ژهی. کدورت، به و کنند یتحمل م یطولان

 یکه برا ییکدورت ممکن است بر نوع غذا همچنین داشته باشد. یکیاکولوژ  ییبر جدا میرمستقیغ ریمرجان ها، تأث
 .بگذارد ریتأث زیها در دسترس است ن لابستر

 
 شوری-1-6-2

 ییها در تالاب یا . تک گونه(Hearn and Murillo, 2008) هستند ییایخاردار موجودات کاملًا در  لابستر یهمه گونه ها
حساس هستند که در عرض  اریبس نیر یبه آب ش نیزآنها زیست می کنند که  ppm 24 کمتر از یشوردر شده که  افتی

توجه به پراکنش گونه های مختلف لابستر در سواحل جنوبی استان . با (De Bruin, 1969) کشد یآنها را م قهیچند دق
 یم نظربه  ی فصلی یافت می شود کهمجاورت با دهانه رودخانه ها گاهی در P.homarousسیستان و بلوچستان فقط گونه 

 ینشده است. گونه ها دهید  یادیتعداد ز  بههرگز  هرچندگونه باشد،  نیا یکم برا ینسبت به شور نیمتحمل تر  رسد
 .(O'Neill and Cobb, 1979) کنند یبه دهانه رودخانه اجتناب م کیاز مناطق نزد لابستر به صورت محسوسی  گرید 

 ریمرگ و م جادیباعث ا تیو در نها ستیبرخوردار ن یاز رشد کاف ppt 25از  نتریپائ یپورولوس و لابستر نوجوان در شور
 یبرقرار یخود را برا یانرژ شتریباشد که ب یعلت م نیبه ا یو زنده مان یعدم رشد کاف نیشود. ا یآنها م تیدر جمع

شود.  در  یو رشد لاروها م یمنجر به کاهش ماندگار یاسمز رساست نیکنند و ا یخود استفاده م کیتوازن اسموت
و در  یانوسیاق یبالا  یها یو دور از ساحل در شور ینوجوان در مناطق ساحل یپرولوس و لابسترها عتیدر طب کهیحال

 نیب یحال شور نیدارند. در ع یشگاهیپرورش و آزما طیرا نسبت به مح یبهتر طیکنند و شرا یم ستیز  35psuحدود 
31-35 psu نوجوان در گونه  یپرورش پورولوس و لاروها یبرا یشور مومیتوان اپت یرا مPanulirus homarus طیدر مح 

 .(Yoshimura and Yamakawa, 1988) نشان داد یشگاهیآزما
 
 دما-1-6-3

 ,Le Moullac and Haffner)کننده سرعت رشد سخت پوستان است  نییتع یطیعوامل مح نیاز مهم تر  یکیآب  یدما

دهد،  یرخ م راتییکه تغ یزمان یو حت ستین ادیز  قسمت های شمالی دریای عماندر  ایدما در در  راتییتغ. (2000
 رایهمه گونه ها دارد ز  یرو یمشابه ریندارد. کاهش دما تأث راتییتغ نیبا چن یارتباط چیخاردار ه یها پراکنش لابستر
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ملاحظه می  متر 5-4در اعماق  یصخره امناطق در های دی و بهمن  در ماه شتریب نیشود. ا یباعث پنهان شدن آنها م
 شوند یصخره ها پنهان مدر شکاف گونه ها در اعماق  شتریب رایدشوار است ز  هاماه نیدر ا یآنها با غواص صید. شود

(Mirzaei et al., 2022). 
 
 عمق-1-6-4

صخره ها، اغلب در  انیکند. در م یم یمتر زندگ 5تا  1 نیمتر، عمدتاً ب 90تا  1 نیکم عمق در عمق ب یدر آبهالابستر 
است که باعث  یعامل ایرسد عمق در  یبه نظر م یافت می شود. کدر یاوقات در آب تا حدود یگاه مناطق مواج و

که در معرض امواج هستند توانایی تحمل امواج را کم عمق  اریبس یفقط در آب ها .شود یم لابستر یکیاکولوژ  ییجدا
رسد  یبه نظر م نیو بنابرا متر در محل وجود جریان های شدید دریایی کمتر یافت می شوند 20دارند که در اعماق بالای 

 .(Cooper and Uzmann, 1980) دهند یم حیرا ترج و کم عمق آرام یاهایدر 
 
 عادات تغذیه ای-1-6-5

توده  کیخورده شده را به  یزیکه هر چ مانند ابیآسمعده  کیداشتن  لیاکثر سخت پوستان به دل ییمطالعه عادات غذا
 P. homarousمعده  اتیمحتو  یحال، بررس نی. با ا(Ceccaldi, 1989) شود یکند دشوار م یم لیتبد ییشناسا رقابلیغ

مشاهدات در شب تعداد  ن،یبر ا علاوهو خارپوستان را نشان داده است.  یا دوکفه یها پوسته ت،یکپل یها کرم یایبقا
در فصل مونسون با افزایش جریانات دریایی . کنند یم هیتغذ یها لولهکرم های را نشان داده است که از لابسترها از  یادیز 

و کدورت آب تولیدات اولیه و ثانویه کاهش یافته و متعاقب آن پراکنش ماکروبنتوزهای مورد استفاده لابسترها نیز کاهش 
 .(Smith et al., 2005)می یابد که یکی از دلایل کاهش حضور لابستر ها در این مناطق می باشد 

 
 قیتحق اتیمسئله ، مشکل و فرض فیتعر-1-7

سخت پوست دریایي در سواحل صخره اي استان  Panulirus homarus (Linnaeus, 1758), 1758 شاه میگوي صخره اي
لوچستان و ارزش اقتصادي این بسیستان و بلوچستان است. بدلیل اهمیت تجاري ذخایر شاه میگوي استان سیستان و 

آبزي، ذخایر شاه میگو در سال هاي اخیر کاهش یافته است. از مهمترین دلایل کاهش ذخایر این آبزي ارزشمند مي توان 
ز جمله توسعه فعالیت هاي ساحلي از جمله ساخت اسکله هاي مردمي و ....، افزایش تلاش صیادي و به مواردي ا

برداشت بیش از حد از این آبزي، وابسته بودن مراحل مختلف زندگي این آبزي به زیستگاه هاي مخصوص ساحلي براي 
لانه گزیني پست لارو هاي  توسعه و بقا، و رسوب گذاري در خطوط ساحلي در چند دهه گذشته که محل اصلي

)پرولوس( شاه میگو مي باشد اشاره نمود. به همین دلیل لازم است برنامه ریزي جهت بازسازي ذخایر آن و نیز ایجاد 
زیستگاه هاي مصنوعي صورت گیرد. لذا جهت برنامه ریزي هاي بازسازي ذخایر ابتدا لازم است ویژگیهاي اکولوژیک 
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ي گردد و ضمن تطبیق شرایط اکولوژیک زیستگاه هاي شاه میگو با مکان هاي مناسب زیستگاه هاي این گونه بررس
استقرار زیستگاه ) شرایط اصلي و لازم براي انتخاب محل مناسب(  مکان هاي مناسب استقرار سازه هاي زیستگاههاي 

 مصنوعي انتخاب گردند
 
 فاهدا-1-8

  شاه میگو خاردار صخره ايارزیابي فاکتورهاي فیزیکوشیمیایي مطلوب در زیستگاه 
 تعیین جنس بستر مطلوب در زیستگاه شاه میگو خاردار صخره اي 
 شناسایي اجتماعات زیستي زیستگاه   
 مصنوعي زیستگاه استقرار جهت مطلوب عوامل تعیین 
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 ها مواد و روش-2

ادامه  1401تا شهریور ماه سال  1400به منظور بررسي خصوصیات زیستي شاه میگو فاز عملیاتي این تحقیق از مهرماه سال 
یافت . بدلیل حاکم شدن شرایط مانسون و توقف فعالیت صید و صیادي در ماههاي تیر ومرداد منطقه عملیات نمونه 

با توجه به گستردگی استان سیستان و بلوچستان بررسی زیستگاه های شاه میگو صخره ای در  برداري متوقـف گردید.
مناطق شمالی دریای عمان )سواحل استان سیستان و بلوچستان( با توجه به نتایج سایر تحقیقات انجام شده توسط مرکز 

مونه برداری به مدت یک سال و به تحقیقات شیلاتی آبهای دور چابهار و همچنین آمار و اطلاعات صیادان محلی ن
 '19 °25( در نواحلی شرقی سواحل استان، پزم )N 59° 34' 59" E "54 '26 °25صورت فصلی در سه منطقه جود و تنگ )

52" N 60° 15' 32" E( در نواحی مرکزی و پسابندر )14 '05 °25" N 61° 23' 07" E در مناطق غربی استان سیستان و )
متر تا  5از عمق  ساحلاز  یلومتریک 3در شعاع (. نمونه برداری در هریک از مناطق 7دید )شکل بلوچستان انجام گر 

  تعیین شد.  ایدر در  یمتر 20عمق 

 
 : منطقه مورد بررسی در قسمت های شرقی، غربی و مرکزی آبهای دریای عمان )استان س و ب(7شکل 

 
 سنجش پارامترهاي فیزیکي و شیمیایي آب -2-1

ماه های  در a  ،pH لیکدورت، کلروف ،یشامل دما، شور ایآب در  ییایمیو ش یکیز یف یاز پارامترها یبرخ یریاندازه گ
 هیدر ستون آب تا لا  CTDپارامترها با استفاده از دستگاه  یری.  اندازه گدیزمستان، و بهار انجام گرد  ز،ییفصول پا مختلف

،  pHي فیزیکي و شیمیایي آب از قبیل درجه حرارت ، شوري ، پارامترها انجام گرفت.ها  ستگاهیبستر در ا کینزد 
گیري  )ساخت شرکت هیدرونات ایتالیا( در ستون آب اندازه Seven Ocean-316مدل  CTDکدورت با استفاده از دستگاه 

در آزمایشگاه کنترل و کلیه حسگرهای دستگاه مطابق  CTDقبل از انجام عملیات نمونه برداری دستگاه  گردید، 
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دستورالعمل شرکت سازنده واسنجی شدند. برای برداشت داده دستگاه فوق بر اساس زمان با بازه های زمانی یک ثانیه 
 انجام و GPSتنظیم و آماده گردید. پس از آماده سازی تجهیزات عملیات میدانی با یک فروند شناور مجهز به دستگاه 

برای مدت  CTDاندازه گیری ها در همه ایستگاه ها واقع در محدوده طرح از سطح تا بستر برداشت شد. در هر ایستگاه 
یک دقیقه بر روی سطح آب نگه داشته شد تا حسگرهای آن با شرایط محیطی آب دریا سازگار شوند. سپس دستگاه با 

در همه ایستگاهها بلافاصله پس از خارج ساختن دستگاه از تاده شد. سرعتی کمتر از یک متر بر ثانیه به آرامی تا بستر فرس
درون آب دریا وشستشو با آب شیرین ، حافظه آن به رایانه متصل و کلیه دادههاي خام از حافظه دستگاه به رایانه انتقال 

در  datیه و تحت فرمت تخل Hyper Terminaپس از ثبت داده ها در حافظه دستگاه اطلاعات به وسیله برنامه  داده شد.
ضمناً کالیبراسیون کامپیوتر ذخیره شد. سپس داده ها در محیط اکسل ترسیم و مقدادیر آماری داده ها محاسبه گردید. 

در . برداري با استفاده از محلولهاي استاندارد مخصوص کالیبراسیون به انجام رسید قبل از هر دوره نمونه CTDدستگاه 
 Oaktonبا دستگاه پرتابل )  pHو  گرادیدرجه سانت 1/0با دقت   یا وهیدماسنج ج لهیدما به وس یهاپارامتر  یسطح یها هیلا 

PH Tester 30 شکل  و ثبت شدند یریو بلافاصله پس از برداشت نمونه اندازه گ یدرصد در محل نمونه بردار 1( با دقت(
8). 
 

              
 در مناطق نمونه برداری بستر کینزد هیدر ستون آب تا لا CTDاستفاده از دستگاه : 8شکل 

 
 یآب از صاف یها اساس نمونه نیانجام شد. بر ا Parsons and Strickland (1963)با توجه به روش  a لیکلروف یریاندازه گ

منتقل  رهیت لیرا به درون لوله استر  یبیذرات ترس یحاو یعبور داده شدند. سپس صاف یاستات سلولز کرونیم 45/0
و  یو تا حل شدن کامل صاف خته٪ری 90استون  یس یس 10آن  یکرده و جهت استخراج رنگدانه سبز از رسوبات بر رو
نانومتر در دستگاه اسپکتروفتومتر  664، 647، 630 یطول موجها رسوبات هم زده شد. سپس جذب محلول مورد نظر در

 ستگاهیدر هر ا (µg/l) تریگرم در ل کرویبر حسب م a لیکلروف یکم ریمقاد  ریبا استفاده از فرمول ز  تیقرائت شد. در نها
 (.9)شکل  به دست آمد
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 Parsonبه روش  a: اندازه گیری کلروفیل 9شکل 

 
 دانه بندی رسوبات-2-2

گرب با  یو جنس بستر  با استفاده از دستگاه نمونه بردار سطح یدانه بند نییتع یبستر برا یرسوبات سطح ینمونه بردار
منتقل  شگاهیو به آزما یو نمونه ها در ظروف مخصوص جمع آور دیانجام گرد  یمتر مربع به صورت فصل 1سطح پوشش

در صد شن و ماسه  زانیم نییبا تع یدانه بند د،یگرد  نییتع یدرومتریرسوبات بستر با استفاده از روش ه ی. دانه بنددیگرد 
(Sand گل و لا )ی (Silt( و رس )Clay .در رسوبات انجام شد )  برای تعیین دانه بندی رسوبات از روش الک و هیدرومتر

انتیگراد خشک درجه س 80ساعت در آون در دمای  24گرم رسوب به مدت  200استفاده گردید در این روش ابتدا حدود 
میلی لیتر آب مقطر به آن اضافه  100درصد و  5میلی لیتر محلول  20گرم از آن را درون بشر ریخته و  100گردید. سپس 

ساعت به تناوب با همزن شیشه ای مخلوط گردید تا پیوستگی بین آنها کاملات از یکدیگر جدا شده  24نموده و به مدت 
درون تشت با استفاده از الک دو میلی متری الک شدند.. نمونه های روی الک پس و سپس به روش تر )زیر شیر آب( و 

درجه سانتیگراد خشک و سپس توزین شدند. محتویات  80ساعت درون آون با دمای  24از انتقال به پتری دیش به مدت 
ب بالای آن سیفون ساعت ثابت و بدون حرکت قرار داده شد. سپس آ 24تشت به ظرف استوانه ای انتقال و به مدت 

درجه سانتی گراد خشک  80گردید و رسوبات داخل آن به درون پتری دیش انتقال داده شد و با استفاده از آون در دمای 
میلی لیتر آب مقطر اضافه نموده و با همزن شیشه  200گرم رسوب خشک شده را به درون بشر ریخته و  50گردید. مقدار 

شر را درون استوانه مدرج یک لیتری انتقال داده و توسط آب مقطر به حجم یک لیتر ای مخلوط شده و سپس محتویات ب
(. هیدرومتر را درون استوانه گذاشته و بعد از 10رسانده و توسط همزن به مدت چند دقیقه بخوبی مخلوط گردید )شکل 

( پس از دو ساعت T1اندازه گیری شد )( دما سنج را درون استوانه گذاشته و دمای آب F1ثانیه عدد آن قرائت گردید ) 40
( قرائت گردید و پس از انجام تصحیح دمایی با استفاده از F2( و عدد هیدرومتر )T2مجددا مراحل فوق تکرار و دمای آن )

 جدول مربوطه محاسبات آن به صورت زیر انجام گردید.
 F1 = F1 + K1شده اول=  حیقرائت تصح

 F2 = F2 + K2= دومشده  حیقرائت تصح
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Kاعداد تصحیح در جدول = 
%sand= (50-f1) ✕2 

%silt= (F1-F2) ✕2 

%Clay=F2✕2 

درصد  نی. همچندیانجام گرد  یفصل سهیو مقا میترس یعدد ریبصورت مقاد  یهر دوره نمونه بردار یبطور مجزا برا جینتا
و اندازه  یدانه بند زیروش آنال نیو همچن ینگهدار ،یشد. نحوه نمونه بردار نییتع زی( در رسوبات نTOM) یمواد آل

در رسوبات به روش  یکربن آل زانی( بود و مطالعه مTOMکل ) یرسوبات بر اساس دستورالعمل مطالعه مواد آل یریگ
خشک صورت گرفت.  وزنو محاسبه براساس درصد  گرادیدرجه سانت 550 یبا دما یکیسوزاندن نمونه ها در کوره الکتر 

 یبرا یدرصد کربن آل 63/0 -84/0براساس شاخص استحکام بستر و دامنه  ایستگاه هااز  کیبه هر  یازدهیجهت امت
جهت استقرار  منطقههر  تیمتوسط استفاده شد و سرانجام اولو  تیاولو  یدرصد برا84/0-6/1خوب و دامنه  تیاولو 

 .دیرد بستر برآورد گ یبه دو شاخص استحکام و کربن آل جهبا تو  دیبراساس تول یمصنوع ستگاهیز 
 

 
 و جنس بستر   یدانه بند نییتع یبستر برا یرسوبات سطح ینمونه بردار: 10شکل 
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 نمونه برداری ماکرو بنتوزها-2-3

کرب  یبستر با استفاده از دستگاه نمونه بردار رسوب سطح یماکروپنتوزها ییو شناسا نییتع یبرداشت نمونه رسوب برا
تکرار انجام شد پس از برداشت نمونه ها و انتقال آنها به  3با  ستگاهیرسوبات بستر از هر ا ی. نمونه برداردیبرداشت گرد 

 یباق اتیمتر شستشو داده شد. سپس محتو  یلیم میاز الک با چشمه ن تفادههر گرب با اس اتیبلافاصله محتو  شگاهیآزما
 ییشناسا یدهایر با استفاده از منابع و کلبست یرسوبات سطح یماکرونتوزها ییدرصد فیکس و شناسا 95مانده با الکل 

 .(11)شکل  دیانجام گرد ها  ستگاهیاز ا کیبطور مجزا در هر  یهر دوره نمونه بردار یموجود برا
 

 
 : شستشوی رسوبات با استفاده از الک جهت شناسایی ماکروبنتوزها11شکل 

 
 نمونه برداری لابستر-2-4

 یجهت همکار یمحل ادانینفر از ص هر یک از مناطق یکو بلوچستان در  ستانیاستان س لاتیاداره کل ش یبا همکار
قفس مخصوص صید شاه میگو واگذار گردید و سعي گردید تعداد قفسها تا  10پروژه انتخاب و به هر صیاد تعداد  نیدر ا

منظور عدم ه اي خروج قفسها بدریچه ه. جوي این تعداد متغیر بود شرایطپایان دوره نمونه برداري ثابت باشد ولي بسته به 
خروج زیر سایزها در تمام دوره نمونه برداري بسته نگه داشته شد . قفسها صـبح زود، قبل از طلوع آفتاب جهت جمع 
آوري صید و طعمه گذاري براي روز بعد مورد بازبیني قرار مي گرفتنـد . طعمـه هـاي مـورد استفاده ترجیحاً از سر ماهي 

احشا و سر تون ماهیان بوده است اما بعلت عدم دسترسي به طعمه کافي در طـول سال از انواع سفره ماهیان شیر یا امعاء و 
. در هر هفته سعي گردید حداقل چهـار بـار یـك کارشناس و  (12)شکل  و گربه ماهي نیز بعنوان طعمه استفاده مي گردید

ختلف حضور و نحوه صید و محل قفس گـذاري را مورد تکنسین به طور تصادفي برروي شناورهاي نمونه در مناطق م
 001/0بازبیني قرار دهند . پس از جمع آوري صید ، شاه میگو ها در اسکله توسط ت رازو و کولیس دیجیتالي بـا دقـت 

 .گرم توزین و زیست سنجي شد



 17مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

 
 : قفس های مخصوص صید لابستر12شکل 

 
 آنالیز آماری-2-5

و تحلیل داده ها با استفاده  زیلابستر انجام شد. آنال دیو ص یطیمح یپارامترها نیرابطه ب شیآزما یبرا رسونیپ یهمبستگ
 نهیو کم نهیشیپ ن،یانگیم ریمقاد  Excel ی. با استفاده از برنامه نرم افزاردیانجام گرد  GISو  Excel ینرم افزار یاز برنامه ها

 .دیگرد  سهیمقا گریکدیبا  یهر دوره نمونه بردار
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 نتایج-3

 منطقه مرکزی آبهای دریای عمان )پزم(-3-1

درجه  38/26± 2/1آن نیانگیبوده و م در نوسانگراد  یدرجه سانت 14/31تا  16/22واحد تغییرات از  97/8آب با  یدما
 هیلا  یکه دما شودیبستر مشاهده م کیو نزد  یسطح یها هیدما در لا  نیانگیم ریمقاد  سهی. با مقاثبت گردیدگراد  یسانت

آب در  تهیدیاس ریمقاد همچنین . ابدی یعمق دما کاهش م شیبا افزا یعنی. (>05/0p) کمتر است یه سطحیبستر از لا 
آن  نیانگیدر نوسان بود و م 32/8تا  39/7واحد تغییرات از  93/0شده از سطح تا بستر با  یریمحدوده اندازه گ

 یسطح یها هیدر لا  بایتقر  تهیدیاس ریو مقاد  افتی ییجز  شیافزا تهیدیاس ریعمق مقاد  شی. با افزادگردی محاسبه 11/0±1/8
 (. 14و  13( )شکل<05/0pرا نشان داد ) یکسانی عیبستر توز  کیو نزد 

 

 
در فصول مختلف )شکل پایین( و عمق  pH)شکل بالا( و دما و عمق  راتییروند تغ نیانگی: م14و  13شکل 

 منطقه پزمدر 
 



 19مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

در نوسان بوده و  psu 86/36 تا psu 36.32  از راتییواحد تغ 54/0شده با  یریآب در محدوده اندازه گ یمقادیر شور
مشاهده  زمستاندر  ریمقاد  نیو کمتر  بهاردر  یشور ریمقاد  نیشتر ی. بثبت گردید  psu 6/0± 65/36 آن نیانگیم

  FTU تا FTU 13/0 از راتییواحد تغ 37/17شده با  یریکدورت آب در محدوده اندازه گ رمقادی. (>05/0pگردید)
 یسطح هیبستر از لا  کینزد  هیکدورت در لا  رمقادی محاسبه گردید. FTU 69/0±59/2آن  نیانگیدر نوسان بود و م 5/17

 یکسانی عیبستر توز  کیو نزد  یسطح یها هیو زمستان در لا  زپایی فصول در کدورت ( مشاهده گردید.>05/0p) شتریآب ب
را  یشتریب ریبستر مقاد  کیو نزد  یسطح هیدر لا  یدر بهار کدورت در مناطق کم عمق غرب یول نییآن پا ریداشته و مقاد 

 (. 16و 15داد )شکل نشان 

 

 
در فصول )شکل پایین( و عمق  وکدورت )شکل بالا(و عمق یشور راتییروند تغ نیانگیم: 16و  15شکل 

 مختلف در منطقه پزم
 

و  در نوسان  µg/L 33/4 تا µg/L 09/0 از راتییواحد تغ 24/4شده با  یریدر محدوده اندازه گ - لیکلروف رمقادی
و (>05/0p) شتریدر ستون آب از سطح ب a لیکلروف ریمقاد  یبطور کلمحاسبه گردید.  µg/L 3/0± 86/0 آن نیانگیم
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( >05/0pرا نشان داد ) یشتریب ریبستر در اعماق، مقاد  کینزد  هیلا  یو برا کسانی یسطح هیدر لا  a-کلروفیل  عتوزی
  (.17)شکل 

 
 منطقه پزمو عمق در فصول مختلف در  a- لیکلروف راتییروند تغ نیانگیم: 17شکل 

 

 ()جدعمان  یایدر یآبها غربیمنطقه -3-2

 نیانگیبوده و م در نوسانگراد  یدرجه سانت 2/31تا  22واحد تغییرات از  2/9آب با  یشده، دما یریفصول اندازه گ یط
 شودیبستر مشاهده م کیو نزد  یسطح یها هیدما در لا  نیانگیم سهی. با مقاثبت گردیدگراد  یدرجه سانت 8/25± 5/1آن

آب  تهیدیاسهمچنین . ابدی یعمق دما کاهش م شیبا افزا یعنی. (>05/0p) کمتر است یه سطحیبستر از لا  هیلا  یکه دما
آن  نیانگیدر نوسان بود و م 19/8تا  57/7واحد تغییرات از  62/0شده از سطح تا بستر با  یریدر محدوده اندازه گ

 یها هیدر لا  بایتقر  تهیدیاس ریو مقاد  افتی ییجز  شیافزا تهیدیاس ریعمق مقاد  شی. با افزادگردی محاسبه 01/1±98/7
 (19و  18.  )شکل (<05/0pرا نشان داد ) یکسانی عیبستر توز  کیو نزد  یسطح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 21مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

 
 ( در منطقه پزمنییو عمق )شکل پا pHدما و عمق )شکل بالا( و  راتییروند تغ نیانگی: م19و  18شکل 

 
در نوسان بوده و  psu 87/36  تا psu 35.3از   راتییواحد تغ 4/1شده با  یریآب در محدوده اندازه گ یمقادیر شور

در زمستان مشاهده  ریمقاد  نیدر بهار و کمتر  یشور ریمقاد  نیشتر ی. بدیثبت گرد  psu   5/0 ±08/36آن  نیانگیم
  FTUتا  FTU 85/0از  راتییواحد تغ 93/12شده با  یریکدورت آب در محدوده اندازه گ ری(. مقاد >05/0p)دیگرد 

 هیبستر از لا  کینزد  هیکدورت در لا  ریمقاد . دیمحاسبه گرد  FTU  45/0 ±44/5آن  نیانگیدر نوسان بود و م 78/13
 عیبستر توز  کیو نزد  یسطح یها هیو زمستان در لا  زیی. کدورت در فصول پادی( مشاهده گرد >05/0p) شتریآب ب یسطح

 ریبستر مقاد  کیو نزد  یسطح هیدر لا  یدر بهار کدورت در مناطق کم عمق غرب یول نییآن پا ریو مقاد  اشتهد یکسانی
 (.21و  20را نشان داد )شکل  یشتریب
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( در فصول نییو عمق)شکل بالا( وکدورت و عمق )شکل پا یشور راتییروند تغ نیانگی: م21و  20شکل 
 مختلف در منطقه پزم

 
 نیانگیو م در نوسان  µg/L 41/2 تا µg/L 32/0 از راتییواحد تغ 09/2شده با  یریدر محدوده اندازه گ - لیکلروف رمقادی

 عتوزیو (>05/0p) شتریدر ستون آب از سطح ب a لیکلروف ریمقاد  یبطور کلمحاسبه گردید.  µg/L 2/0± 25/1 آن
  (.22( )شکل >05/0pرا نشان داد ) یشتریب ریبستر در اعماق، مقاد  کینزد  هیلا  یو برا کسانی یسطح هیدر لا  a-کلروفیل 

 



 23مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

 

 و عمق در فصول مختلف در منطقه پزم a- لیکلروف راتییروند تغ نیانگی: م22شکل 

 
 (پسابندرعمان ) یایدر یآبها شرقیمنطقه -3-3

بوده و  در نوسانگراد  یدرجه سانت 32تا  93/22واحد تغییرات از  07/9آب با  یشده، دما یریفصول اندازه گ یط
بستر  کیو نزد  یسطح یها هیدما در لا  نیانگیم ریمقاد  سهی. با مقاثبت گردیدگراد  یدرجه سانت 68/25± 1/1آن نیانگیم

همچنین . ابدی یعمق دما کاهش م شیبا افزا یعنی. (>05/0p) کمتر است یه سطحیبستر از لا  یکه دما شودیمشاهده م
در نوسان بود و  46/8تا  63/7واحد تغییرات از  83/0شده از سطح تا بستر با  یریآب در محدوده اندازه گ تهیدیاس
در  بایتقر  تهیدیاس ریو مقاد  افتی ییجز  شیافزا تهیدیاس ریعمق مقاد  شی. با افزادگردی محاسبه 07/8±22/0آن  نیانگیم
 (24و  23. )شکل (<05/0pرا نشان داد ) یکسانی عیبستر توز  کیو نزد  یسطح یها هیلا 
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فصول مختلف ( در نییو عمق )شکل پا pHدما و عمق )شکل بالا( و  راتییروند تغ نیانگی: م24و  23کل ش

 در منطقه پزم
 

در نوسان بوده و  psu 43/36 تا psu 35.14از راتییواحد تغ 29/1شده با  یریآب در محدوده اندازه گ یمقادیر شور
در زمستان مشاهده  ریمقاد  نیدر بهار و کمتر  یشور ریمقاد  نیشتر ی. بدیثبت گرد  psu   6/0 ±02/36آن  نیانگیم

  FTUتا  FTU 76/0از  راتییواحد تغ 87/10شده با  یریکدورت آب در محدوده اندازه گ ری(. مقاد >05/0p)دیگرد 

 هیبستر از لا  کینزد  هیکدورت در لا  ری. مقاد دیمحاسبه گرد   FTU  63/0 ±48/4آن  نیانگیدر نوسان بود و م 63/11
 عیبستر توز  کیو نزد  یسطح یها هیو زمستان در لا  زیی. کدورت در فصول پادی( مشاهده گرد >05/0p) شتریآب ب یسطح

 ریبستر مقاد  کیو نزد  یسطح هیدر لا  یدر بهار کدورت در مناطق کم عمق غرب یول نییآن پا ریو مقاد  اشتهد یکسانی
 (.26و  25را نشان داد )شکل  یشتریب

 



 25مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

 
 ( در فصولنییو عمق)شکل بالا( وکدورت و عمق )شکل پا یشور راتییروند تغ نیانگی: م26و  25شکل 

 مختلف در منطقه پزم
 

 نیانگیو م در نوسان  µg/L 53/2 تا µg/L 34/0 از راتییواحد تغ 19/2شده با  یریدر محدوده اندازه گ a لیکلروف رمقادی
 عتوزیو (>05/0p) شتریدر ستون آب از سطح ب a لیکلروف ریمقاد  یبطور کلمحاسبه گردید.  µg/L 34/0± 08/1 آن

  (.27( )شکل >05/0pرا نشان داد ) یشتریب ریبستر در اعماق، مقاد  کینزد  هیلا  یو برا کسانی یسطح هیدر لا  a-کلروفیل 
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 و عمق در فصول مختلف در منطقه پزم a- لیکلروف راتییروند تغ نیانگی: م27شکل 

 

 

 



 27مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 
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 (عمان )استان س و ب یایدر یو مرکز یشرق ،یدر مناطق غرب یطیمح یپارامترها یعمق لیپروف:28شکل 

 

 214قطعه شاه میگو مورد بررسي و زیست سنجي قرار گرفت که از این تعداد  468طي دوره نمونه برداري این تحقیق 
قطعه نیز  145ماده( و  68نر و  41قطعه مربوط به منطقه پزم ) 109ماده(،  111نر و  103قطعه مربوط به منطقه پسابندر )

قطعه آن شاه میگوهاي حامل  48ماده( بود. از مجموع کل شـاه میگوهـاي مـاده نیـز  85نر و  60)  جدمربوط به منطقه 
 .(29)شکل   تخم بوده است

 



 29مطالعه اکولوژي زيسـتگاه هاي شاه ميگو صخره اي .../ 

 

 
 : میزان صید لابستر در مناطق نمونه برداری در سواحل استان س و ب29شکل 

 
در بستر سایت هایی که شاه میگو خاردار صید گردید را نشان می دهد. بستر رسوبات  یدانه بند عیتوض 31و  30نمودار 

%( و رسی 3.1%( ، گل و لای و به مقدار کمی مرجانی )91) یو شن یاز جنس ماسه ادر منطقه پسابندر عمدتا 
به مقدار  %( می باشد. در حالی که در منطقه پزم  نیز100%( و همچنین یک ایستگاه کاملا سنگی و صخره ای )3.8)

%( در حالی که از دو منطقه دیگر در شرق و غرب کمتر می باشد و گل و لای 89زیاد از جنس ماسه ای و شنی )
% درصد از سایت مناطق غربی دارای 93.3%( می باشد. در حالی که بیش از 6.1%( و رسوبات حاوی رس )5.1)

%( می باشد همچنین 3.1و لای و رسوبات رسی )%( و گل 3.6بستر سنگی و صخره ای و همچنین ماسه ای و شنی )
 یک ایستگاه به طور کامل سنگی و صخره ای مشاهده گردید.

 
: درصد مربوط به مقادیر دانه بندی در مناطق مختلف زیستگاه لابستر در دریای عمان )استان س 30شکل 

 و ب(
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 مرکزی سواحل س و ب: درصد مواد آلی در اعماق مختلف در مناطق شرقی و غربی و 31شکل 

 به یغالب ماکروبنتوز یمورد مطالعه نشان داد که گروهها یستگاههایماکروبنتوزها در ا یدست آمده از جداساز به جینتا
(، Ostracoda، گونه از زره داران )(Malacostraca) انیزره نرم، ( Polychaetaپُرتاران )، (Foraminiforaروزنه داران )  بیترت

 انی(، شکم پاDecapoda) انیده پا(، Bivalveدو کفه ایها )(، Scaphopoda) انیناوپا(، Copepodaپاروپایان )
(Gastropoda،)( کرم های لوله ایNematoda مارسانان ،)(Ophiuroidea)   می باشند. همچنین بیشترین فراوانی در منطق

در  ستگاهیرسوبات ز  یماکرو بنتوزها یفراوان حداکثر(. 1جد )مناطق غربی( و در فصل پاییز و زمستان می باشد )جدول 
مانسون و پس مانسون  شیو منطبق با زمان پ زییو در فصل بهار و پا مرکزی سواحل استان سیستان و بلوچستان )پزم(منطقه 

 نیچابهار را در فصل بهار و همچن جیخل یجزر و مد ریمنطقه ز  یاه یدو کفه ا یفراوان نیشتر یبو  دیمشاهده گرد 
 یدوره پس مانسون انیو کاهش تنوع ماکرو بنتوزها پس از پا زییتنوع ماکروبنتوزها در دوره پس از مانسون و در پا نیتر بالا

 (.  1مشاهده گردید )جدول در اواخر زمستان 
 

 : فراوانی ماکروبنتوزهای شناسایی شده در ایستگاه ها و فصول مختلف1جدول 

نام 
 ایستگاه

 تعداد گونه های مربوط فصل
 بهار زمستان پاییز

 
 پسابندر

 

✔   Foraminifora (25) 
 ✔  Foraminifora (30) , Polychaeta (1) 
  ✔ Malacostraca(1) 

 
 پسابندر

✔   
Ostracoda (61),Malacostraca (5),Polychaeta (5),Bivalve (1), Foraminifora 

(6) 

 ✔  
Ostracoda (61),Malacostraca (13),Polychaeta (18),Bivalve (7), 

Foraminifora (48),  Scaphopoda (1), Gastropoda(1),Ophiuroidea (1) 
  ✔ Malacostraca (10),Polychaeta (1),Bivalve (2), Scaphopoda (1) 

 ✔   Ostracoda (32),Malacostraca (4),Polychaeta (2),Bivalve (1) 
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نام 
 ایستگاه

 تعداد گونه های مربوط فصل
 بهار زمستان پاییز

 Copepoda(1),Nematoda (1),Scaphopoda (1),Decapoda (2)  ✔  پسابندر

  ✔ Polychaeta (2), Scaphopoda (3),Decapoda (1),Gastropoda(3) 

 
 پسابندر

✔   Foraminifora (10), Nematoda (7) 

 ✔  Malacostraca (37),Polychaeta (3), Foraminifora (1) 

  ✔ Malacostraca (3),Polychaeta (4) 

 

 پزم

✔   Foraminifora (3), Nematoda (4) 

 ✔  Ostracoda (61),Malacostraca (13),Polychaeta (18),Bivalve (7), 

  ✔ Malacostraca (6),Polychaeta (2),Bivalve (1), Copepoda(1), Decapoda (1) 

 

 پزم

✔   Polychaeta (2),Bivalve (1) 
 ✔  Scaphopoda (3),Decapoda (2),Gastropoda(1),Ophiuroidea (1) 
  ✔ Malacostraca (5),Polychaeta (3),Bivalve (1), Decapoda (1) 

 

 پزم

✔   
Ostracoda (3),Malacostraca (2),Polychaeta (5),Bivalve (3), Decapoda (1), 

Gastropoda(1) 
 ✔  Malacostraca (14),Polychaeta (16), Scaphopoda (2) 

  ✔ 
Malacostraca (7),Polychaeta (3),Bivalve (1), Scaphopoda (1), 

Gastropoda(1) 

 

 پزم

✔   Polychaeta (5), Scaphopoda (2) 
 ✔  Ostracoda (4), Polychaeta (5) 
  ✔ Ostracoda (2),Malacostraca (2),Polychaeta (11),Bivalve (2), Gastropoda(3) 

 

 جد

✔   Ostracoda (1), Gastropoda(1) 
 ✔  Gastropoda(1),Malacostraca (1),Polychaeta (2), 

  ✔ Malacostraca (1),Polychaeta (1), Decapoda (2) 

 

 جد

✔   Foraminifora (32), Gastropoda(1), 
 ✔  Ostracoda (1),Malacostraca (5),Polychaeta (2), Copepoda(1) 
  ✔ Malacostraca (5),Polychaeta (6),Bivalve (6) 

 

 جد

✔   Ostracoda (1), Foraminifora (32),Decapoda (1),Gastropoda(2) 

 ✔  
Ostracoda (4),Malacostraca (9),Polychaeta (7),Bivalve (6), Foraminifora 

(109), Decapoda (1),Gastropoda(2) 

  ✔ Ostracoda (5),Malacostraca (13),Polychaeta (17),Bivalve (2) 

 
 

 جد

✔   
Ostracoda (4),Malacostraca (1),Polychaeta (3),Bivalve (3), Foraminifora 

(44), Nematoda (4),Scaphopoda (2) 

 ✔  
Ostracoda (11),Malacostraca (1),Polychaeta (2), Foraminifora (495), 

Scaphopoda (3) 

  ✔ 
Ostracoda (5),Malacostraca (3),Polychaeta (4),Bivalve (1), Foraminifora 

(145),Copepoda(1),Nematoda (2),Scaphopoda 3(),Decapoda 

(1),Gastropoda(3), 
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 بحث و نتیجه گیری-4

شده است.  تیر یمد طیتحت شرا ستگاهیمستلزم به حداکثر رساندن عملکرد گونه مستقر در ز  یمصنوع ستگاهیاستقرار ز 
 یستیز  ریو غ یستیز  یسطح پارامتر ها نییتلاش است و مطالعه حاضر به تع نیاز ا یبخش نهیبه یطیمح طیشرا ییشناسا

 . کند یکمک م
 2/9با منطقه پزم و  گراد در یدرجه سانت 14/31تا  16/22واحد تغییرات از  97/8آب با  یدما نتایج این تحقیق نشان داد

 یدرجه سانت 32تا  93/22واحد تغییرات از  07/9با در منطقه پسابندر و با  گراد یدرجه سانت 2/31تا  22واحد تغییرات از 
 شودیبستر مشاهده م کیو نزد  یسطح یها هیدما در لا  نیانگیم ریمقاد  سهی. با مقااست نوسان بودهدر منطقه جد در گراد 

فصول نمونه  ی. در طابدی یعمق دما کاهش م شیبا افزا یعنی(. >05/0pاست ) مترک یسطح هیبستر از لا  هیلا  یکه دما
ها  ستگاهیمحدوده مورد مطالعه در همه ا یدر سطح برا بایبوده و دما تقر  زیناچ یسطح هیدما در لا  راتییتغ ،یبردار

با  یهاستگاهیا یبرا یاز نظر مکان یول د،یاندک دما مشاهده گرد  راتییبستر تغ کینزد  هیو در لا  دیمشاهده گرد  کسانی
 هیو ثانو  هیاول دیتول شیبر افزا میمستق ریدما تاث شی(. از آنجا که افزا3)شکل  دیثبت گرد  یکسانی یدما ریعمق مشابه مقاد 

ماهانه آب در فصل بهار  یدما نیماکروبنتوزها متناسب با بالاتر  یدار فراوان یمعن شیافزا .(Constable et al., 2014)دارد 
وجود دارد، اما با شروع  یفصل راتییآب براثر تغ یدما شیحال گرچه انتظار ادامه روند افزا نیمورد انتظار است. در ع

پاسخ دما  2009در سال  Jones قاتیطبق تحق گردد. یم لیآب تعد یدما د،یشد یفصل مانسون در تابستان و وزش بادها
 نیحال، ا نیباشد. با ا یم نهیبه یدما گرادیدرجه سانت 35تا  25 یبر حسب وزن لابستر نشان داد که رشد در دماها

 ییشناسا یرا برا یدقت یپوست انداز رهو دو  یپوست انداز شیافزا یدارد. داده ها شیبه پالا  ازیاست و ن یعیمحدوده وس
 یبرا نهیبه یدما گرادیدرجه سانت 27 یدهد و دما یرسد را ارائه م یبه حداکثر م یپوست انداز شیکه در آن افزا ییدما

 یمتوقف م یپوست انداز گرادیدرجه سانت 20 نییپا ینشان داد در دما تحقیقات این محققینشد. با یم یپوست انداز
 و دما وجود دارد.( رشد  شیعامل جهت افزا کی ) یدفعات پوست انداز نیب یمیمستق ابطهبالاتر ر  یشود اما در دماها

نتایج تحقیق حاضر نشان داد میانگین طول کاراپاس در مناطق شرقی بالاتر از مناطق دیگر می باشد که یکی از دلایل آن 
 وجود دمای بهینه مناسبتر نسبت به سایر مناطق مورد مطالعه می باشد.

تا  39/7تغییرات از  واحد 93/0شده شده از سطح تا بستر با  یریآب در محدوده اندازه گ تهیدیاس ریمقاد  نیهمچن 
تا  63/7واحد تغییرات از  83/0در منطقه پسابندر و با  19/8تا  57/7واحد تغییرات از  62/0با  در منطقه پزم و با  32/8
در  بایتقر  تهیدیاس ریو مقاد  افتی ییجز  شیافزا تهیدیاس ریعمق مقاد  شیدر منطقه جد در نوسان بوده است.. با افزا46/8
سرعت  یبه طور قابل توجه pH دیشد راتیی(. تغ>05/0pرا نشان داد ) یکسانی عیبستر توز  کیو نزد  یسطح یها هیلا 

 یباعث کاهش محتوا نیدهد و همچن یم رییرا در لارو لابستر را تغ یمتوال یبه مرحله پوست انداز دنیرشد و زمان رس
ان یب ن،ی. علاوه بر ا(Ross and Behringer, 2019) شود یم یینها یدر کاراپاس پس از مرحله پوست انداز یمواد معدن

و  یکیولوژ یب یها تیاز فعال یاریبس. (Subhan et al., 2018)است  8تا  6رشد لابستر در محدوده  یبرا نهیبه pHکردند که 
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 یتوان به وابستگ یموارد م نیشود. از جمله ا یمختل م 7 ریز  Phدرجه و  25 ریز  یلابسترها در دما یطیمح ستیز 
از همنوعان توسط  ییایمیش ینشانه ها ،یعاد طیهم نوع اشاره نمود. در شرا یگونه ها نیب ییایمیش یها امیلابسترها به پ

وجود دارند  ماریب یکه لابسترها ییستگاههایعدم استقرار در ز  ایپناهگاه مناسب و  ییشناسا یبرا خاردار یلابستر ها
تجمع با همنوعان و  ییلابسترها توانا pHی از قبیل طیمح طیشرا دیشد ریی. با تغ(Katoh et al., 2013)گردد  یم افتیدر 

 امیپ افتیها را در خصوص در  بستررفتار لا  یفصل دیشد راتییتغ ن،یدهند. بنابرا یرا از دست م ماریاجتناب از همنوعان ب
رفتارها منجر به کاهش بقا شوند  ریسا ایاختلال در انتخاب پناهگاه  لیو ممکن است به دل دهد یم رییرا تغ ییایمیش یها
(Ross and Behringer, 2019)در  یمنیا ستمیدر س رییممکن است باعث تغ یطیگسترده در عوامل مح راتییتغ نی. همچن

P. homarus ها و  تیموجب کاهش تعداد کل هموس جهیگردد و در نت یم یمنیا ستمیدر س لشود که غالبا باعث اختلا
در نقاط هم  ینمونه بردار یها ستگاهیفوق در محل ا ی. پارامترها(Verghese et al., 2007)شود  یم یتیفاگوس تیفعال

فقط  رشانیبستر مقاد  هیشده و در لا  عیتوز  کسانیبطور  یسطح هیپارامترها در لا  نیا ریدارند. مقاد  یکسانی عیعمق توز 
نسبت  یمساو یعمق ها یآب برا ییایمیو ش یکیز یف اتیخصوص نیدهد. بنابرا یرا نشان م یاندک راتیینسبت به عمق تغ
 باشد.  یدر منطقه م ستگاهیجهت استقرار ز  یباشند که عامل مناسب یبه مکان ثابت م

در فصول مختلف  یشور زیناج راتییتغ ،هند انوسیآزاد اق یدر مجاورت آبها منطقه مورد مطالعهتوجه به واقع شدن  با
 نیدر بهار و کمتر  یشور ریمقاد  نیشتر یب ابد،ی یم شیدما افزا شیآب با افزا یشور و آزاد است یآبها اتیمطابق خصوص

است. بطور  شتریب یسطح هیبستر از لا  کینزد  هیدر لا  یشور ریمقاد  نیانگی(. م>05/0p) دیدر زمستان مشاهده گرد  ریمقاد 
 ،یسطح هیدر لا  یشور ی. در محدوده مورد بررسدیمشاهده گرد  یهمگن هیبوده و لا  زیناچ یشور یتغیرات عمود یکل

 صلهبا فا یبستر مقادیر شور کینزد  هیلا  یشده بود، و برا عیشده بطور همگن توز  یریفصول اندازه گ یدر تمام بایتقر 
باشد اما  ینم ادیز  یدر منطقه مورد بررس یشور راتیی. هر چند دامنه تغافتیعمق کاهش  شیگرفتن از ساحل و افزا

شد. با یفصل مانسون م یدر ابتدا ریتبخ شیو افزا دیشد یبر اثر وزش بادها زیآب در فصل بهار ن یاندک شور شیافزا
 راتییمانسون بر تغ ریدر مورد تأث یمشابه جینتا زین (Komijani et al., 2008) گرید  نیانجام شده توسط محقق یدر بررس

لابستر  یداشت که همه گونه ها انیب 1969در سال   De Bruin یچابهار بدست آمده است. از طرف جیآب خل یشور
حساس هستند که در عرض  اریکم بس یبا شور ییآب ها ایو  نیر یهستند و به آب ش ییایخاردار موجودات کاملًا در 

 توانند تحمل کنند.  یرا تحمل نم یشور دیشد راتییتغ لیدل نیشود. به هم یرفتن آنها م نیقه باعث از بیچند دق
 زانیم ی( و بطور کل>05/0p) شتریآب ب یسطح هیبستر از لا  کینزد  هیکدورت در لا  ریمقاد نتایج این تحقیق نشان داد 

در مناطق کم عمق، غلظت ذرات معلق در آب ، نوع و  ایمواج بودن در  ،ییایدر  اناتیهمچون جر  یکدورت به عوامل
 یها هیز و زمستان در لا ییدارد . کدورت در فصول پا یو ... بستگ یجنس بستر، پساب، غلظت پلانکتونها، آلودگ

در  شرقی و مرکزیدر مناطق کم عمق  در بهار کدورت یول نییآن پا ریداشته و مقاد  یکسانی عیبستر توز  کیو نزد  یسطح
 و منطقه شرقی دریای عمان از کدورت کمتری برخوردار بود. را نشان داد یشتریب ریبستر مقاد  کیو نزد  یسطح هیلا 
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متناوب به مناطق  ورباشد که به ط یهند م انوسیمونسون اق یفصل یوزش بادها جهیدر نت یساحل یکدورت آب ها
از مهاجرت لابسترها در طول فصل مونسون  یسابقه شناخته شده ا چیحال، ه نیکنند. با ا ینفوذ م رانیا یجنوب شرق

صخره ها، از  یکنند در هنگام حرکت انبوه ماسه بر رو یم یکه در شکاف سنگ ها زندگ ییوجود ندارد و تنها گونه ها
 اریممکن و بس ریغ باینسون تقر لابستر در طول مو  دیکنند. اگرچه ص یترک م راشوند و آن  یشکاف سنگ ها خارج م

 نیدر دسترس است. ا یاست که لابستر در طول سال در منطقه مورد بررس نیباشد. آنچه مسلم است ا یدشوار م
 رایاست، ز  اربرخورد یکمتر تیموارد از اهم هیکدورت از بق ،یعوامل مورد بررس نیدهد که در ب یمشاهدات نشان م

 یطولان اریمدت زمان بس یآب را برا تیاز کدورت و شفاف یعیوس فیلابستر مشاهده شده در منطقه تاکنون ط یگونه ها
 تحمل کرده اند.

از در منطقه پسابندر  یفصول مختلف نمونه بردار یرسوبات ط یدانه بند نیانگیبه دست آمده درصد م جیبر اساس نتا
 ستگاهیا کی نی%( و همچن3.8) ی%( و رس3.1) یمرجان یدار کمو به مق ی%( ، گل و لا 91) یو شن یجنس ماسه ا

 ه%( از دو منطق89) یو شن یماسه ا بسترکه در منطقه پزم   ی. در حالمشاهده گردید%( 100) یو صخره ا یکاملا سنگ
درصد بیشتری را در مناطق %( 6.1رس ) ی%( و رسوبات حاو5.1) یباشد و گل و لا  یدر شرق و غرب کمتر م گرید 

و  یو صخره ا یبستر سنگ یدارا یمناطق غرب تی% درصد از سا93.3از  شیب مرکزی در بر گرفته بود. همچنین
که شرایط مناسبتری را برای زیست  باشد ی%( م3.1) یو رسوبات رس ی%( و گل و لا 3.6) یو شن یماسه ا نیهمچن

 استقرار زیستگاه مصنوعی می باشد. لابستر فراهم کرده است و مکان مناسبتری نسبت به دو منطقه دیگر جهت
 ایآزاد به اعماق در  یشنا نیب یمرحله انتقال کیکه  پست لارو ای پرولوسمرحله  یها لابستر یبرا ایدر  بستر یها یژگیو 

را  یحیترج ستگاهیز  کیو دوباره  گردند یبرم کینباشد، لاروها به شکل پلاژ  یاست. اگر بستر مناسب یاتیاست، ح
پس از آن  دهند، یم حیاز جلبک ماکرو را ترج دهیپوش یسنگ یخاردار پس از لارو، بسترها لابسترهای. کنند یجستجو م

 یشن یکوچک، بسترها لابسترهایو  (Barshaw and Bryant-Rich, 1988)گل و ماسه صخره ای و ماسه ای و یا  یبسترها
بدون سرپناه توسط  حگل آلود مسط ای یشن یها ستگاهی. ز (Pottle and Elner, 1982) دهند یم حیترج یرس- یها هیرا به لا 
 یجست و جو  یبرا یمعمولًا از مناطق شن لابسترهای بالغ، اما (Cobb, 1971)شود  یداده م حیجوان کمتر ترج یها لابستر

متر  یلیم 40تا  5در محدوده  ییایدر  لابستر های (Wahle and Steneck, 1991)با توجه به کنند.  یغذا در شب ها استفاده م
 یم افتیماسه  ی وشود و به ندرت در گل و لا  یم افتی ی یا صخره ایسنگفرش یها ستگاهیمعمولًا در ز  طول کاراپاس

 شود. 
عمان  یایدر  یسواحل شمالدر  یطیمح ستیز  یاز فاکتورها یبرخ 1396در سال و همکاران  Loghmaniطبق تحقیقات 

از  شیپ یدر سه مقطع زمان یمنظور، نمونه بردار نیگردند. بد یم یراتییمانسون دچار تغ دهیمتاثر از پد یمثل دانه بند
نشان داد در  جینتا و و پسابندر انجام گرفت سی، بر  نیپس از مانسون زمستانه در سه منطقه رم-مانسون-مانسون زمستانه

و در  48/96تا  24/0رس(، در ماه مانسون -لتی)س76/97تا  (گی)ر  04/0 یدانه بند راتییمانسون دامنه تغ شیماه پ
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 063/0رس )>-لتیدرصد از رسوبات را ذرات س 55 ی. به طور کلبوده است ریدرصد متغ 76/95تا 04/0پس مانسون 
 مقدار را دارا بوده است نبالاتری فصول کل در 25/66 ±56/18نیانگیداده اند که اسکله پسابندر با م لیمتر( تشک یلیم

یده مونسون که نشان می دهد مناطق شرقی و مرکزی سواحل استان سیستان و بلوچستان به علت اینکه بیشتر در معرض پد
قرار دارند دارای بیشترین تغییرات در میزان دانه بندی و رسوبات بستر می باشد که باعث تغییر مکان ترجیحی لابستر می 

لذا با توجه به شرایط ترجیحی لابسترها در روند چرخه زندگی، مناطق غربی دریای عمان شرایط مناسبتری جهت  .گردد
 زیستگاه های طبیعی دارند.ایجاد زیستگاه مصنوعی در مجاورت 

ثبت  در منطقه پزم 8/0در منطقه جد و  49/0در منطقه پسابندر،  53/0( برابر با TOM) یدرصد مواد آل نیانگیم نیهمچن
با توجه به دو شاخص استحکام و  دیبراساس تول یمصنوع ستگاهیمناسب جهت استقرار ز  تیکه در دامنه اولو  دیگرد 

 .دیبرآورد گرد  برای منطقه پسابندر و جد بستر یکربن آل
به  یغالب ماکروبنتوز یمورد مطالعه نشان داد که گروهها یستگاههایماکروبنتوزها در ا یبه دست آمده از جداساز جینتا
(، Ostracoda(، گونه از زره داران )Malacostraca) انیزره (، نرم Polychaeta(، پُرتاران )Foraminiforaروزنه داران )  بیترت

 انی(، شکم پاDecapoda) انی(، ده پاBivalve) های(، دو کفه اScaphopoda) انی(، ناوپاCopepoda) انیپاروپا
(Gastropodaکرم ها،)یلوله ا ی (Nematoda( مارسانان ،)Ophiuroideaم  )در منطقه  یفراوان نیشتر یب نیباشند. همچن ی

عمان  یایدر  یدر منطقه غرب ستگاهیرسوبات ز  یماکرو بنتوزها یداکثر فراوانباشد.. ح یو زمستان م زییجد و در فصل پا
 شیو منطبق با زمان پ زیی)پزم( و در فصل بهار و پا یمرکز ی)پسابندر( و در انتها در نواح ی)جد( و سپس در منطقه شرق

 یفراوان نیشتر یباشد که ب یم نیمحقق ریمشاهدات سا یدر راستا قیتحق نیا جی. نتادیمانسون و پس مانسون مشاهده گرد 
تنوع ماکروبنتوزها در دوره پس  نیبالاتر  نیچابهار را در فصل بهار و همچن جیخل یجزر و مد ریز  نطقهم یها یدو کفه ا

 ,.Eksiri et al)در اواخر زمستان نشان داد  یدوره پس مانسون انیو کاهش تنوع ماکرو بنتوزها پس از پا زییاز مانسون و در پا

 رایباشد. ز  یمانند در معده دشوار م ابیآس رساختا کیداشتن  لیاکثر سخت پوستان به دل یی. مطالعه عادات غذا(2007
 یایبقا P. homarousمعده  اتیمحتو  یحال، بررس نیشود. با ا یم لیتبد ییشناسا رقابلیتوده غ کیآنها به صورت  یغذا
خاردار  گویشاه م هیمشاهدات تغذ ن،یو خارپوستان را نشان داده است. علاوه بر ا یا دوکفه یها کت، پوسته یپل یها کرم

. (Kizhakudan and Patel, 2011)  کنند یم هیکت تغذ یپل یها کرم یها که از لوله دهد یدر شب نشان م یصخره ا
 ییغذا میآنها در رژ  یلابستر ها اغلب با فراوان ستگاهیها، گاستروپودها در رسوبات ز  یدوکفه ا یتنوع فراوان نیهمچن

 قیدر تحق کروبنتوزهاما یحاصل از تنوع و فراوان جینتا یکه در راستا (Mashaii et al., 2011)لابستر ها متناسب است 
و بلوچستان  ستانیعمان در سواحل استان س یایدر  یپژوهش منطقه غرب نیحاصل از ا جیباشد. با توجه به نتا یحاضر م

 دارد. یمصنوع یها ستگاهیو محل استقرار ز  کیاکولوژ  طیرا جهت تطابق شرا یا نهیمساعد تر و به طیشرا
در  یطیمح طیاز شرا یعیوس فیتوانند در ط یبالغ نسبتا مقاوم هستند و م یدهد که لابسترها ینشان م قیتحق نیا جینتا
و ساختار بستر وابسته  یعامل از جمله دما، شور نیآنها به چند یحیترج ستگاهیمختلف زنده بمانند. ز  یها ستگاهیز 
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با استفاده از  P. homarus یانتخاب شده برا ستگاهیز  یها یژگیو  عیتوز  یرا در مورد الگوها ینشیب یاست. مطالعه فعل
 یدر منطقه درارا  یمتنوع یها ستگاهیز  P. homarusدهد که  ینشان م جیباشد.  نتا یو ساختار بسترم یطیمح طیشرا

در  (وچستانو بل ستانیعمان )سواحل استان س یدرا یو شرق یمطالعه در مناطق غرب نیعمان انتخاب کرده است. در ا
 یمصنوع یستگاههایاستقرار و توسعه ز  یمکان برا نیمناسب تر  ا،یدر  یمتر 20تا عمق  ساحلاز  یلومتریک 3فاصله 

 یمصنوع یستگاههایز  جادیمستعد اسواحل استان سیستان و بلوچستان  یو غرب یقسمت شرق یباشد. بطور کل یم ییایدر 
چسبنده به بستر  یبنتوزها یرا برا یامکان زندگ یوجود بستر سخت و صخره ا لیبه دل شرقیاما در قسمت  باشدیم ییایدر 

شدند و  دهیدر آن منطقه د  یشتریب یگوهایشاه م یعیبطور طب لیدل نیبه مکان سخت دارند فراهم آورده و به هم ازیکه ن
با توجه به   نیفراهم آورده است. همچن زیلابستر ها نوجوان ن یرا برا ینشستن بعد از مراحل لارو یمناسب برا یبستر
درجه  27 نهیبه یدما یشرق هیمتر در ناح 20تا  5در عمق  یطیمح یپارامترها راتییمشاهده شده و تغ یلابسترها یفراوان
مطلوب  ستگاهیز  نییدر تع  µg/L 53/2 شتریب لیکلروف زانیو ممناسب  نیو کدورت ب psu 35بالاتر از  یشور گراد،یسانت

 دارد. ییایدر  یمصنوع یستگاههایدر توسعه ز  یفراوان تیاهم یمنطقه دارا نیآن ا جهیلابستر نقش دارند که در نت
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Abstract 

Spiny lobster is one of the most valuable crustaceans in the Gulf of Oman. Overfishing in recent decades has 

reduced the stocks of this aquatic resource. Therefore, accurate knowledge and study of ecological parameters of 

lobster habitats are very important because the seabed structure and ecological parameters in these habitats are 

widely associated with the presence, absence and distribution of lobsters. The current study was conducted to 

investigate the relationship between the classification of sediments, the abundance of macrobenthos and 

environmental factors on a seasonal basis along three areas and 12 stations. It was carried out in the rocky areas 

of the Jod coast (western area), Pozm (central part) and Pasabandar (eastern area) of the Gulf of Oman (Sistan 

and Baluchistan Province). The mean values of temperature, salinity, turbidity, acidity and chlorophyll were 25.8 

◦C, 36.7 PSU, 5.44  FTU,  7.98, 1.25 µg/L, in the western part, 26.38 ◦C, 36.65 PSU, 2.59  FTU,  8.1, 0.86 µg/L 

in the central part and 25.68 ◦C, 36.02 PSU, 4.48  FTU,  8.07, 1.08 µg/L in the eastern part of study area. Almost 

similar environmental parameters were observed between similar points between the depth of 5 and 20 meters. 

The macrobenthos results in the studied stations showed that foraminifera and Polychaeta are the most prevalent 

macrobenthos groups and in the deepest stations (20 meters) and the highest frequency was in the western and 

eastern regions. The majority of sediments in Pasabandar were sand (91%), mud, and a small amount of coral 

(3.1%) and clay (3.8%) as well as a completely rocky site at one station. As for the Pozm region, the bed was 

primarily sandy (89%) followed by mud (5.1%) and clay (6.1%). The western regions contain more than 93.3% 

sand, as well as clay (3.6%) and mud (3.1%).  The sedimentary texture of the bed plays an important role in the 

movement of the lobster in the habitat, and the rocky and sandy bed is a suitable habitat for the lobster. 

According to the results of this study, the highest percentage of sediment sand was observed in the western part 

of Gulf of Oman. There were similar environmental parameters for equal depths of water. Furthermore, 

Macrobenthos were most abundant in the western region of Jod port in spring and autumn and agreed with pre-

Manson and post-Manson conditions. Therefore, the stations in the western part of Gulf of Oman are suitable 

places for the establishment of artificial reefs. 

 

Keywords: Lobster, Artificial reef, Macrobenthos, Physical and chemical parameters, Gulf of Oman 
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